4. Dreieckslotterie:  3 Lose  -  x Dreiecke


4.1  Lose im Sechserpack

Auf dem Geometriejahrmarkt ist eine der Losbuden besonders beliebt. Man kauft ein Sechserpack von Losen. In jedem Monat enthalten alle Sechserpacks die gleichen Lose. Hier die Lose vom November 2001:

	  a = 5,5cm
	   b = 6,5cm
	   c = 8cm
	   α = 30°
	  β = 55°
	  γ = 95°


Von diesen sechs Losen darf man drei öffnen, die anderen drei muss man geschlossen wieder abgeben. 

Nun gilt folgende Gewinnregel:

Kann man aus den ‚gelosten Maßen’ genau 1 Dreieck konstruieren, so erhält man  1 €,

Kann man aus den ‚gelosten Maßen’ genau 2 Dreiecke konstruieren, so erhält man 5  €,

Kann man aus den gelosten Maßen kein Dreieck konstruieren, so erhält man  10 €,

Kann man aus den gelosten Maßen unendlich viele Dreieck konstruieren, so erhält man ebenfalls 10 €.

Sicher würdest du für einen Sechserpack Lose nicht 10 € ausgeben. Denn dann könntest du ja nur verlieren oder nichts gewinnen. Aber wenn es billiger wäre?

Würdest du für einen Sechserpack Lose 2,50 € ausgeben? 
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Falls du Hilfen für die Beantwortung der obigen Frage brauchst, lies hier weiter, sonst gehe gleich an die Arbeit.

Kleine Hilfen:

· Du könntest dir zum Beispiel überlegen, wie viele Möglichkeiten es gibt, von den 6 Losen 3 zu öffnen. – Für diese Überlegung kannst du Tabelle XIII benutzen. Aber aufpassen: es gibt weniger als 30 Möglichkeiten! (Aufgabe 4.1)

· Anschließend könntest du untersuchen, bei welchen dieser ‚Lostrios’ es wie viele Konstruktionsmöglichkeiten gibt. - Hier musst du in manchen Fällen das Dreieck konstruieren. (Aufgabe 4.2)

· Danach könntest du Tabelle XIV vervollständigen und überlegen bzw. berechnen, wie hoch der erwartete Gewinn ist [diesen Wert bezeichnet man als Erwartungswert].
(Aufgabe 4.3)

· Und schließlich solltest du dich entscheiden, ob du 2,50 € ausgeben würdest. – Die Antwort hängt ein wenig von deiner Risikobereitschaft ab. (Aufgabe 4.4)

Aufgabe 4.1/ Aufgabe 4.2:  
Ergänze die folgende Tabelle.

Tabelle XIII:

	
	die drei Lose
	Anzahl
möglicher
Dreiecke
	
	die drei Lose
	Anzahl
möglicher
Dreiecke

	1
	a
	b
	c
	
	16
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	17
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	18
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	19
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	20
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	21
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	22
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	23
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	24
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	25
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	26
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	27
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	28
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	29
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	30
	
	
	
	


Aufgabe 4.3: Ergänze Tabelle XIV und berechne den Erwartungswert.

Tabelle XIV:

	Anzahl der Konstruktionsmöglichkeiten
	0
	1
	2
	∞

	relative Häufigkeit für die
Anzahl der Konstruktionsmöglichkeiten
	
	
	
	

	Gewinn
	10 €
	1 €
	5 €
	10 €


Aufgabe 4.4: Wie entscheidest du dich? Begründe deine Entscheidung

4.2  Lose im Siebenerpack
Im Dezember gibt es anlässlich des Weihnachtsfestes Siebenerpacks. Nun sehen die Lose folgendermaßen aus; es ist ein Joker hinzugekommen. 

	  a = 5,5cm
	  b = 6,5cm
	   c = 8cm
	   α = 30°
	  β = 55°
	  γ = 95°
	Joker


Wenn du einen Joker unter den drei Losen hast, so bedeutet dies, dass dir nur zwei Maße vorgegeben sind. – Für deinen Gewinn ist dann entscheidend, wie viele Dreiecke du
mit diesen beiden Maßen konstruieren kannst.

Der Losbudenbesitzer hat die Gewinnregeln nicht verändert. War dies klug oder dumm von ihm?
Würdest du für jetzt einen Siebenerpack Lose 2,50 € ausgeben? 
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Um die obige Frage zu beantworten, solltest du genauso vorgehen wie in Kapitel 4.1.
Natürlich muss die Tabelle der möglichen Lostrios vergrößert werden (aber Achtung: es gibt weniger als 39 Möglichkeiten).

Aufgabe 4.5/ Aufgabe 4.6:  
Ergänze die folgende Tabelle.
Tabelle XV:

	
	
die drei Lose
	Anzahl
möglicher
Dreiecke
	
	
die drei Lose
	Anzahl
möglicher
Dreiecke
	
	
die drei Lose
	Anzahl
möglicher
Dreiecke

	1
	
	
	
	
	14
	
	
	
	
	27
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	28
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	16
	
	
	
	
	29
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	17
	
	
	
	
	30
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	31
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	19
	
	
	
	
	32
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	33
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	34
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	22
	
	
	
	
	35
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	23
	
	
	
	
	36
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	24
	
	
	
	
	37
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	38
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	26
	
	
	
	
	39
	
	
	
	



Aufgabe 4.7: Ergänze Tabelle XVI und berechne den Erwartungswert.

Tabelle VI:

	Anzahl der Konstruktionsmöglichkeiten
	0
	1
	2
	∞

	relative Häufigkeit für die
Anzahl der Konstruktionsmöglichkeiten
	
	
	
	

	Gewinn
	10 €
	1 €
	5 €
	10 €


Aufgabe 4.8: Wie entscheidest du dich? Begründe deine Entscheidung
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