2. Wenn Dreiecke sich dehnen oder zusammenziehen

Aufgabe 2.1: Zeichne ein Dreieck D (ABC) mit a = 6cm, b = 10cm, c = 8cm.
Halbiere die Seiten b und c. Bezeichne den Mittelpunkt von c mit B’, den Mittelpunkt von b mit C’. Verbinde B’ mit C’. Du erhältst ein neues Dreieck D’ (AB’C’)
Miss in D’ die Seite a’ und die Winkel β’ und γ’. Was stellst du fest?

Aufgabe 2.2: Zeichne ein Dreieck D (ABC) mit α = 300, b = 6cm, c = 4cm. 

Konstruiere ein Dreieck D’ genauso wie in Aufgabe 2.1.  Miss in D’ die Seite a’ und die Winkel β und γ. Was stellst du fest? 

Verdoppele nun in D die Seiten b und c (bezeichne die neuen Endpunkte mit C’’ und B’’). Du erhältst ein neues Dreieck D’’. Miss in D’’ die Seite a’’ und die Winkel β und γ. Was stellst du fest? 
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Tabelle VII

Wenn jemand findet, dass Donald Dreieck seinem Vater Dieter Dreieck  ähnlich sieht, meint er damit, dass ihre Gesichter irgendwie dieselbe oder die gleiche Form haben. Auch bei zwei Dreiecken spricht man von Ähnlichkeit, wenn sie ‚irgendwie die gleiche Form’ haben. Allerdings kann man hier den Begriff ‚Ähnlichkeit’ genauer definieren:

DEFINITION  2.1:  Zwei Dreiecke heißen ähnlich, wenn sie gleiche Winkel haben und wenn die Längen entsprechender Seiten im gleichen Verhältnis stehen. 

Aufgabe 2.4:
Zeichne ein Dreieck mit  a = 9 cm, b = 7cm, c = 10 cm. Zeichne zu diesem Dreieck 4 ähnliche Dreiecke, die die Seitenlängen c =  2cm, 4cm, 6cm, 8cm haben. 
Zeichne in jedes dieser Dreiecke die Strecken ha  und  sa  ein. Miss in jedem Dreieck die Längen der Strecken a, b, ha  und  sa  und ergänze die folgende Tabelle (die Flächeninhalte musst du berechnen):

Tabelle VIII:

	Dreiecke
	c
	a
	b
	ha
	sa
	F

	D1
	10cm
	9cm
	7cm
	
	
	

	D2
	8cm
	
	
	
	
	

	D3
	6cm
	
	
	
	
	

	D4
	4cm
	
	
	
	
	

	D5
	2cm
	
	
	
	
	


Zeichne die Graphen der 5 durch Tabelle VIII gegebenen Zuordnungen (Funktionen).
Tipp: c ist die vorgegeben Größe (x-Achse!!)


Aufgabe 2.5 :
Ergänze die folgende Tabelle ohne zu zeichnen  (Alle Dreiecke sollen ähnlich sein!)

Tabelle IX:

	Dreiecke
	c
	a
	b
	ha
	sa
	F

	D1
	10cm
	9cm
	7cm
	6,8cm
	7,4cm
	

	D2
	7,5cm
	
	
	
	
	

	D3
	5cm
	
	
	
	
	

	D4
	2,5cm
	
	
	
	
	

	D5
	1cm
	
	
	
	
	


Falls du mit den Aufgaben 2.4 und 2.5 nicht so gut klar gekommen bist oder falls sie dir besonders viel Spaß gemacht haben, kannst du zur Übung die beiden folgenden Aufgaben (2.4.2 und 2.5.2) bearbeiten; sonst gehe gleich weiter zu Aufgabe 2.6.

Aufgabe 2.4.2:
Zeichne ein Dreieck mit  a = 8cm, b = 10cm, c = 8cm. Zeichne zu diesem Dreieck vier ähnliche Dreiecke, die angegebenen Strecken haben. 
Ergänze dann  die folgende Tabelle:
Tabelle X:

	Dreiecke
	a
	b
	c
	hc
	sc
	F

	D1
	8cm
	10cm
	8cm
	7,8cm
	8,1cm
	

	D2
	
	2,5cm
	
	
	
	

	D3
	
	
	1,6cm
	
	
	

	D4
	
	
	
	3,9cm
	
	

	D5
	
	
	
	
	2,7cm
	



Überprüfe deine Messergebnisse durch Rechnung!
Zeichne die Graphen der 5 durch Tabelle X gegebenen Funktionen. Jetzt soll die Seite a bei allen Zuordnungen die vorgegebene (unabhängige) Größe sein  [x-Achse].

Aufgabe 2.5.2 :
Ergänze die folgende Tabelle ohne zu zeichnen  (Alle Dreiecke sollen ähnlich sein!)
Tabelle XI:

	Dreiecke
	a
	b
	c
	hb
	sb
	F

	D1
	5cm
	9cm
	7cm
	3,3cm
	4,1cm
	

	D2
	
	18cm
	
	
	
	

	D3
	
	
	
	1,1cm
	
	

	D4
	
	
	
	
	16,4cm
	

	D5
	15cm
	
	
	
	
	

	D6
	
	
	1,4cm
	
	
	


Aufgabe 2.6 :

In Tabelle XII sind von sechs Dreiecken  die Längen der Seiten und der Höhen – mit Lücken – eingetragen. Ergänze  die fehlenden Maße so, dass zweimal drei Dreiecke ähnlich sind. – Beachte dabei, dass eine der beiden Dreiecksgruppen aus gleichschenkligen Dreiecken besteht. In diesen Dreiecken sind jeweils zwei Höhen gleich lang. 
Zeichne dann zur Überprüfung deiner Rechnungen zwei der sechs Dreiecke

Tabelle XII:

	
	a (in cm)
	b (in cm)
	c (in cm)
	ha (in cm)
	hb (in cm)
	hc (in cm)

	D1
	8
	6
	9
	5,8
	7,8
	5,2

	D2
	6
	10,4
	6
	
	3
	

	D3
	
	
	3
	
	1,5
	

	D4
	4
	3
	
	
	
	2,6

	D5
	7,5
	
	7,5
	6,5
	
	

	D6
	12
	
	
	
	
	


Aufgabe 2.7:

In der folgenden Planfigur sind zwei ähnliche Dreiecke ABC (das kleinere) und A’B’C’ zu sehen. Der gemeinsame Eckpunkt ist A = A’. Folgende Maße – des kleineren Dreiecks - sind vorgegeben:
a = 40cm, b = 60cm, c = 70cm. Die Länge a’ des größeren Dreiecks beträgt 60cm . 
Berechne 
die Längen von b’ und c’.








Wie lang wären b’ und c’, wenn  a’   70cm lang wäre?






















































































































           
 

In den Figuren der nächsten drei Aufgaben sind jeweils drei ähnliche Dreiecke zu finden. Von diesen Dreiecken sind einige Seitenlängen bekannt, andere sollst du berechnen.
[Eine neue Bezeichnung: d(A,B) bedeutet: die Länge der Strecke zwischen den Punkten A und B.]

Du kannst nun sofort mit Aufgabe 2.8 beginnen - falls du dir zutraust, sie ohne Hilfe zu bearbeiten. Wenn nicht, habe ich einige Tipps für dich:
Tipps: Kennzeichne als erstes die drei Dreiecke mit verschiedenen Farben und schreibe die vorgegebenen Längen an die entsprechenden Seiten. Versuche dann herauszufinden, in welchem Verhältnis die Längen der einzelnen Dreiecke zueinander stehen [so stehen z. B. in Aufgabe 2.8 die Seiten des mittleren zu den Seiten des kleinen Dreiecks wie 3:2 ; denn d(S,B2)= 9cm und d(S,B1) = 6cm]. Dann kannst du, wenn du die Seite eines der Dreiecke kennst, die entsprechende Seite der anderen Dreiecke berechnen. Bezeichne die Dreiecke mit D1 , D2 , D3 .  – Zur Kontrolle kannst du übrigens die Figuren auch mit den exakten Maßen zeichnen!

Aufgabe 2.8:  Von der untenstehenden Figur sind folgende Maße bekannt:
d(S,A3) = 15cm,   d(S,B1) = 6cm,   d(S,B2) =  9cm,   d(S,B3) =  12cm, d(B1,A1) = 2cm
Schreibe die gegebenen Längen an die entsprechenden Strecken. Gib die Längenverhältnisse für je zwei der Dreiecke an und berechne dann  die folgenden Maße:

x  = d(S,A1) = 



y  = d(S,A2) =  
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z  = d(A2,B2) =



w  = d(A3,B3) =

Aufgabe 2.9:  Von der untenstehenden Figur sind folgende Maße bekannt:

d(S,A1) = 30cm,       d(S,B1) = 60cm,    d(S,B2) =  100cm, 
d(S,B3) =  120cm,    d(B3,A3) = 72cm.
Berechne die folgenden Maße:
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x = d(B2,A2) = 
   y = d(B1,A1) =  
  z = d(A2,S) =
    w = d(A3,S) =


Aufgabe 2.10:  Gegeben sind folgende Maße:      
d(S,A1) = 15cm,            d(S,B1) = 10cm,           d(S,A2) = 22,5cm,    

d(A2,A3) =  22,5cm,    d(B3,A3) = 90cm.

Berechne: x  = d(B2,S) = 


y  = d(S,B3) =                                            
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                 z  = d(A2,B2) =


w  = d(A1,B1)) =

Und nun eine Aufgabe  mit erhöhtem Schwierigkeitsgrad – für Leute, die gern mal ein wenig tüfteln und knobeln, die gern mal neue Wege gehen:

Aufgabe 2.11:  Gegeben sind folgende Maße:   

d(S,A1) = 3cm,        d(S,D1) = 6cm,    d(S,D2) =  10cm,     

d(B2,B1) =  4cm,     d(S,C1) = 9cm,        d(C1,D1) = 4,5cm.

Berechne: x  = d(A2,A1) = 

y  = d(S,B1) =                         z  = d(C1,C2) =

           u = d(C2,D2) =           
v = d(A1,B1) =                        w  = d(A2,B2)) =
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BEOBACHTUNG: �Wenn man in einem Dreieck einen der Winkel unverändert lässt und die beiden anliegenden Seiten im gleichen Maße verändert  (halbiert oder drittelt oder verdoppelt), so gilt für das neu entstandene Dreieck: 


1)


�2)








�





Teile die Seite b im nebenstehenden Dreieck in vier gleichlange Teile und ziehe durch jeden der Teilstriche eine Parallele zu c.


Miss die Seiten der vier Dreiecke und trage die Längen in Tabelle VII ein. Was stellst du fest? 																			
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